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ElOoszo

A nuklearis létesitmények és a radioaktivhulladék-tarolok tevékenységének értékelése -
az engedélyezési és az ellen6rzési feladatok mellett - a hatosagi feligyelet legfontosabb
elemei kdzé tartozik. Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) egyik f6 feladata a nuklearis
biztonsag garantalasa, a nuklearis baleset kialakulasanak megel6zése a jogszabalyok altal
meghatarozott keretek kozott és olyan er6forrasok felhasznalasa mellett, amelyeket a
magyar lakossag - valasztott képviseldin keresztul - biztosit szamara. Az OAH - a nuklearis
biztonsagi fellgyeleti tevékenysége részeként - évente értékeli a nuklearis létesitmények
biztonsagi teljesitményét, tevékenységuk biztonsagi szintjét.

Az értékelés 6 feladata, hogy attekintse és megvizsgalja a létesitmények Uzemeltetését,
és lehet6leg még a korai szakaszban, megel6zési céllal feltarja az eltéréseket, kimutassa
azok biztonsagi hatasat, feltarja a lehetséges okokat, és ezek alapjan hatékony
intézkedéseket kezdeményezzen az eltérések felszamolasara.

Az OAH altal végzett értékelés a nuklearis létesitményekre és a radioaktivhulladék-
tarolokra egyedileg kifejlesztett biztonsagimutato-rendszeren, az ellendrzések
eredményein, az engedélyezések tapasztalatain, a Iétesitmények rendszeres jelentésein
és a jelent6sebb eltérések kivizsgalasat és felszamolasat célz6 eseményjelentéseken
alapul. A hatdsagi értékelés elsédleges célja, hogy visszacsatolast adjon a nuklearis
|étesitmények engedélyeseinek az adott évben elért, nuklearis biztonsagi vonatkozasu
tapasztalatok hatésagi megitélésérél, els6sorban az UzemeltetSi tevékenységnek a
lakossagra, a kornyezetre és a nuklearis |étesitményekben dolgozdkra gyakorolt
hatasarol.

A 2019. évrdl altalanossagban megallapithatd, hogy az OAH felugyeleti kérébe tartozo
nuklearis Iétesitmények - a Paksi Atomerdm( (PAE), a paksi telephelyen létesitendé Uj
atomerémdvi blokkok, a Budapesti Kutatoreaktor (BKR), a Budapesti MUszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézet Oktatéreaktora (BME NTI OR), a
Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja (KKAT) -, valamint radioaktivhulladék-tarolok - a
Nemzeti Radioaktivhulladék-Tarol6 (NRHT) és a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarold
(RHFT) - az év soran alapvetden az eldirt feltételek és paraméterek mellett Gzemeltek. A
létesitmények muUkodése nem jelentett egészségikockazat-ndvekedést sem a
létesitmények alkalmazottjaira, sem a lakossagra.

Az OAH legjelent8sebb jovd évi feladata a nuklearis biztonsag szinvonalanak megdrzése
és tovabbfejlesztése mellett: az ld6szakos Biztonsagi Felulvizsgalatok és a fukushimai
tapasztalatokat feldolgozé Célzott Biztonsagi Felulvizsgalat alapjan elhatarozott javito
intézkedések hatdsagi felugyelete, illetve az Uj blokkokkal kapcsolatos engedélyezési,
ellenbrzési tevékenységek elvégzése. Ezt az OAH munkatarsai felkészulten, felelsen
vallaljak a lakossag és a kdrnyezet megovasa, védelme, a biztonsagot kedvezétlendl érintd
események megel6zése érdekében.

Fichtinger Gyula
az Orszagos Atomenergia Hivatal féigazgatdja
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1. Bevezeto

Az atomenergia hazai alkalmazdi és az 6ket felligyel6 hatosag, az OAH alapvet6 feladatait
és kotelezettségeit az Atomtorvény szabalyozza.

Az Atomtorvény eldirasai alapjan az OAH évenként elemzi és értékeli a hataskorébe
tartozé nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-taroldk biztonsagi teljesitményét.
Az értékelés f6 célja, hogy visszacsatolast adjon az értékelt Iétesitmények engedélyeseinek
az adott évben elért, nukledris biztonsagi vonatkozasu eredményeik hatosagi
megitélésérdl, ezzel is el8segitve a nuklearis biztonsag szinvonalanak meg6rzését és
tovabbfejlesztését.

Az atomenergia alkalmazasa soran a biztonsagnak minden mas szemponttal szemben
els6bbsége van. A nukledris energidval kapcsolatos tevékenységek hatdsagi
felugyeletének alapvet6 célkitlizése, hogy az atomenergia alkalmazasa semmilyen médon
ne okozhasson kart az emberekben és a kdrnyezetben. Fontos szempont tovabba, hogy
a fellgyelet az indokoltnal nagyobb mértékben ne korlatozza a kockazatokat hordoz6
létesitmények, berendezések Uzemeltetését, illetve az atomenergiaval kapcsolatos
tevékenységek folytatasat.

Az értékelés modszere

A nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-tarolok Uzemeltetésének biztonsagi
értékelése egyrészt 6sszetett, szamszerden kifejezhetd jellemzdkkel - biztonsagi mutatdk
segitségével - torténik. A mutatok mellett mérnoki elemzéseken alapul6d biztonsagi
vizsgalatokat is alkalmaz a hatdésag, mert a létesitmény biztonsagi teljesitménye csak
Osszetett ertékelés eredményeképp allapithaté meg. A megeldz6 évek eredményeivel,
teljesitménymutatoival valé 0sszevetés is kulcsfontossagu lehet a biztonsagi teljesitmény
aktualis éves értékelése szempontjabdl.

A biztonsagi teljesitmény értékelése a hatdsagi ellenérzések eredményei, az Uzemeltetési
adatok, az engedélyezésekbdl szarmazd tapasztalatok és az Uzemeltetés soran
bekovetkezett események vizsgalata, elemzése alapjan torténik. Ennek a célnak
eléréséhez az OAH:

— gydjti az Uzemeltetési adatokat, azokbodl trendeket képez;

— gy(ljti az ellen8rzésekbdl és az engedélyezésekbdl szarmazé tapasztalatokat;

— felUlvizsgalja és értékeli az év soran bekovetkezett eseményeket;

— elvégzi az események biztonsagi értékelését;

- elvégzi az események valdszinliség-alapu értékelését,

— kiemelten vizsgalja az emberi hibabdl szarmazo és az ismétlddé eseményeket;

— a biztonsagimutato-rendszer segitségével atfogdan értékeli a biztonsagi
teljesitményt.
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EE:

Az OAH a fellgyelete ala tartozé nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-taroldk
biztonsagi teljesitményének értékelése soran tekintettel van azok potencialis
veszélyességének mértékére is.

A biztonsagi jellemz&k értékelési kritériumait az OAH ugy allapitia meg, hogy azok
figyelembe vegyék a nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-taroldk elért
biztonsagi teljesitményének szintjét, az atomenergia alkalmazasanak biztonsagaval
kapcsolatos hazai és nemzetkdzi tapasztalatokat, valamint segitsék az engedélyeseket a
biztonsagi teljesitmény ndvelésében.

Az értékelés elsd fejezete a jelen bevezetést, a masodik fejezet pedig a létesitmények
szerinti 6sszefoglald értékeléseket tartalmazza. A hatdsagi értékelés modszertanat az |.
szamu melléklet irja le. A ll. szamuU mellékletben a magyarorszagi nuklearis létesitmények
és radioaktivhulladék-tarolok fontosabb adatai talalhaték.
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2. Osszefoglal6 értékelés

2.1 Paksi Atomeromii

A létesitmény 2019-ben alapvetéen az el6irasoknak megfeleléen Uzemelt. A
kérnyezetikibocsatas-ellen6rzés soran mért értékek - a korabbi évekhez hasonléan -
nagysagrendekkel a hatésagi korlatok alatt maradtak.

A létesitmény mikddése nem jelentett tobblet egészségikockazat-névekedést sem az
atomerémi alkalmazottjaira, sem a lakossagra. Tovabb javult a foglalkozasi
dozisterhelés szintje, a kollektiv dozis tovabb csokkent, a maximalis egyéni dozis pedig
tovabbra is az elmult évek nagysagrendjébe esd értéket vett fel. A munkavallalokra
vonatkozd hatésagi doziskorlatot, valamint az atomerémU egyéni sugarterhelésre
vonatkozo6 sajat célkitlizését 2019-ben sem lépték tul.

A Paksi AtomerdmU hatdsagi engedély alapjan modositotta a korabban alkalmazott
MUiszaki Uzemeltetési Szabalyzat (a tovabbiakban MUSZ) dokumentumot, amely helyett
jelenleg mar az Uzemeltetési Feltételek és Korlatok (a tovabbiakban: UFK) dokumentumot
alkalmazza 2018.10.24. éta. Ezen jelentésben a Paksi Atomer8mi vonatkozasaban ettél
az idéponttol kezd6déen a MUSZ alatt igy az UFK-t kell érteni.

2.1-1. kép: A Paksi Atomerdm latképe (Forras: www.atomeromu.hu)

A Paksi Atomerémi Biztonsagimutaté-rendszerében (a tovabbiakban: BMR) a
mutaték minésitése alapjan 6sszefoglaléan megallapithaté, hogy az ,,lizemeltetés
biztonsaga” és a ,biztonsag iranti elkételezettség” teriilete kicsit romlott, az

~egyenletes lizemeltetés” terilete pedig javulé tendenciat mutat.
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Az egyenletes lizemeltetés teruletét 4 zold, 2 sarga és 0 piros mutato jellemezte 2019-
ben. Az el8z6 évhez képest a piros mutatok szama kettével csokkent, a sargak szama nem
valtozott, a z6ld mutaték szdma pedig kettével nétt. A mutatok alapjat képezé 17
biztonsagi jellemz8bdl 14 z46ld, 3 sarga és 0 piros. A jellemzék kozul 4 mindsitése javult,
13 nem valtozott, illetve egy se romlott az el8z8 évhez képest.

A ,Karbantartds tervszeriisége" mutatd 2017 6ta piros mindsitésl, am 2019-ben
sargava javult. A mutaté alapjat képez6 ,Terven felili munkautasitdsok aranya"
jellemzd sarga maradt, mig a ,FGjavitdsok tervezett és valés hosszanak ardnya”
jellemzd pirosrol sargara javult.

Az ,Igénybevételi ciklusok felhaszndlasa" jellemzé pirosrdl sargara javult, ami miatt
az ,Anyagok dllapota" mutatd is pirosrol sargara javult.

A "Jelentéskoteles események" mutatoé 2015-2017 kozott piros mindsitésd, 2018-ban
sarga volt a "Hatdsdg dltal elrendelt eseménykivizsgaldsok" jellemzd miatt. A 2019.
évben ez zéldre javult.

A ,Nem tervezett ledlldsok és teljesitménycsékkenések” mutat6 idén zoldre javult a
JTeljesitménycsdkkenés belsé okok miatt” mutaté zéldre javulasa miatt.

A ,Fizikai gatak dllapota" mutatd zold mindsitésd.

A ,Javitdsok” mutatd tovabbra is z6ld mindsitésd.

Az Gizemeltetés biztonsaga terlletet 6 z6ld és 1 piros mutatoé jellemezte 2019-ben. Az
el6z6 évhez képest egy mutatod valtozott zoldrél pirosra, egy mutatd sargardél zéldre, az
dsszes tobbi mutaté zold maradt. A mutatdk alapjat képezd 19 biztonsagi jellemz6bdl 18
z6ld mingsitésd. A jellemz6k kdzal 1 romlott, 1 javult és 17 nem valtozott az el§z6 évhez
képest.

Az ,Elemzési kockdzat" mutatd 2011 o6ta folyamatosan zoéld mindsitési volt, idén
azonban pirosra romlott.

A ,Koérnyezeti kockdzat” mutatdé 2015 6ta zo6ld volt, 2018-ban a ,A keletkezett
folyékony, radioaktiv hulladék mennyisége” mutatd romlasa miatt sarga lett, azonban
2019-ben Ujra zoldre javult.

A ,Biztonsdgi rendszerek tényleges miikddése” mutatd 2006 6ta folyamatosan zéld.
A ,Rendelkezésre dllds"” mutaté minGsitése a ,Probdk sordn felfedezett
tizemképtelenség” jellemz6 2014-es sarga mingsitése 6ta folyamatosan zoéld.

Az ,Uzemeltetési felkésziiltség” mutaté a 2012-2014 kozoétti zold mindsitéseket
kovetden a ,Sikertelen hatdsdgi vizsgak ardnya” miatt piros lett 2015-ben. 2016-ban
sargara javult, 2017-ben pedig tovabb javulva visszatért zold mindsitéséhez, ami
2019-ben is kitart.

A ,Baleset-elhdritdsi készultség" mutatd 2006 6ta folyamatosan zold.

Az ,Uzemeltetési kockdzat" mutatd mar 6t éve zold mindsitésd.

A biztonsag iranti elkotelezettség tertletet 5 z6ld, 2 sarga és 2 piros mutaté jellemezte
2019-ben. Az el6z6 évhez képest a piros mutatdk eggyel szama nétt, a sarga mutatdk
szama eggyel csokkent, a z6ld mutatok szama pedig nem valtozott. A mutatdk alapjat
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képezd 22 biztonsagi jellemzébél 15 zold, 4 sarga és 3 piros. A jellemz8k kozul 4
mindsitése javult, 3 romlott, 15 pedig nem valtozott az el8z8 évhez képest.

e Az ,Eltérés a tervszeri dllapottél’” mutatd az elmdlt két évben piros. Az ,UFK-
mddositdsok szadma” jellemz6 zoéldre, az ,Ideiglenes mddositdsok” sargara javult,
azonban 2019-ben az ,UFK-té/ valé ideiglenes eltérések szama” és az ,Uzemviteli
utasitdsok” jellemzd is piros mingsités( lett, igy a mutatd is piros maradt.

o Az ,Elbirdssértések” mutatd alakulasaban az ,Engedélyezési feltételek megsértése”
jellemzének van a legfontosabb szerepe, altalaban ez a jellemz6 rontja le a
mutatot. A mutatd 2016-ban sarga mindsitéslre javult, amelyet 2019-ben is meg
tudott drizni.

o Az ,Eltérések a jelentési rendszerben” mutatd a 2008-2017-es id6szak tiz évébdl
hatban piros, négy éven keresztul pedig sarga volt. A ,Kivizsgdldsi jelentés
benydjtasanak késése” jellemz& sarga mindsitésire romlott, az ,Azonnali
jelentéskédteles események bejelentésének késése” pedig pirosra romlott, mivel nem
minden esetben teljestlt a két 6ran beluli bejelentési kovetelmény, igy a mutatd
idén pirosra romlott.

e A ,Sugdrvédelmi program hatékonysdga” mutaté a ,KISUM-programok” jellemz6
sargarol zoldre javulasa mindsitése miatt idén zold lett.

e Az ,Ipari biztonsdgi program hatékonysdga” mutaté 2018 6ta z6ld mindsitésd.

e Az ,.Emberitényez6” mutatd négy éve zold mindsitésd.

o Az ,Onértékelés” mutatd 2007 6ta folyamatosan zold mindsités(.

e A Javitdintézkedések” mutatd sarga maradt. A ,Kivizsgdldsok javitdintézkedései”
jellemzé 2019-ben zoéldre javult, azonban a ,Mindségbiztositdsi auditok javito
intézkedései” jellemz6 tovabbra is sarga maradt.

e A ,Tapasztalatok visszacsatoldsa” mutatdé 2017-ben sargardl zoldre javult az
LIsmétlédd események” jellemz8 sargarol zoldre torténé mddosulasa miatt, ez az
allapot 2019-ben is megmaradt.

Az OAH minden évben meghatarozza a kritikus biztonsagi jellemzéket. Ezek azok,
amelyek legalabb harom éven keresztll meghaladjak az elfogadhatdnak tartott szintet.
2019-ben ilyen jellemz8 nem volt.

Események

2019-ben a jelentéskdteles események szama 10 volt, ebbél négy volt azonnali
jelentéskotelesnek mindsulé esemény. A jelentéskoteles események szama az utdbbi
években - és kisebb ingadozas mellett hosszabb tavon is - csékkend tendenciat mutat.
UV-1 (Uzemzavari Miikddés) mikodéssel jaré esemény egy alkalommal, UV-3 miikodéssel
jaré pedig 3 alkalommal tortént 2019-ben. Emberi vagy dokumentaciés hibat 1
jelentéskoteles eseménynél allapitott meg a kivizsgalas. A hatosag kettd eseményt
mindsitett ismétlddének. A zéna Gizemzavari h(itérendszerek (a tovadbbiakban: ZUHR) éles
muUkodésére nem kerult sor 2019-ben sem, valamint természeti jelenség okozta és
sugarbiztonsaggal kapcsolatos esemény sem tortént.
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Az elmult évek tapasztalatai alapjan kiemelend6k a dizelgépekkel kapcsolatos események,
meghibasodasok. 2019-ben a leggyakrabban érintett rendszer a dizelgenerator volt. A
kiemelt figyelem és az okok vizsgalata fokozottan indokolt a tertleten.

Az OAH és mUlszaki tamogatd partnere, a Nuklearis Biztonsagi Kutatdintézet elvégezte a
Paksi Atomer6mdU jelentéskoteles eseményeinek valoszinlségi alapu biztonsagi
értékelését annak vizsgalatara, hogy Osszességében nézve és az egyes eseményeket
kalon-kuloén is vizsgalva milyen hatassal voltak azok az er6mU biztonsagara. A vizsgalt
id6szakban a szamitott és az események jelentette kockazatndvekedéssel kiegészitett
zonakarosodasi gyakorisagértékek tovabbra is a hatdsagi és jogszabalyi korlatok alatt
maradtak. Az események értékelésébdl kitlinik, hogy a zdnasérulési valdszinlség
ndvekedése szempontjabdl a legtobb esemény jelentéktelennek szamit. A
kockdzatnodvekedés szempontjabdl kiemelkedik a tébbi kézul a B41901 azonositéju
esemeény, mivel a hozza tartozo feltételes zonasérulési valdszinliségndvekmeény atlépte a
10 értéket az el6hirnok események azonositasara alkalmazott kiiszobértéket.

Az események biztonsagi értékelése alapjan 6sszefoglalban megallapithatd, hogy a
jelentéskoteles események szama csokkent, az UV-1 miikodéssel jar6 események szama
és a két biztonsagi rendszer Uzemképtelenségével jar6 események szama nem valtozott
2018-hoz képest. A dizelgeneratorral kapcsolatos események, az ismétl6dd események és
az UV-3 muiikodéssel jaré események szama nem valtozott. Az 50%-ot meghalado
leterheléssel jar6 események szama csdkkent, az idegen testekkel kapcsolatos
események szama nétt, ugyanakkor az elmult 5-10 évet vizsgalva egyik sem kiugré érték.
Mindegyik esemény INES 0 (Nemzetkdzi Nuklearis Esemény Skala) besorolasu volt, azaz
biztonsagi jelentdséggel nem birtak. UFK-sértéssel jaré esemény és ZUHR-m(ikodés 2014
Ota nem tortént. 2019-ben sugarbiztonsaggal kapcsolatos esemény sem kovetkezett be.
A személyi hibas események aranya és szama is csdkkent nagymértékben az el6z6 évhez
képest. Az engedélyes az 0sszes rendszeres jelentést id6ben benyuijtotta.

A hatosag részerdl folyamatos elvaras az engedélyes felé, hogy fokozza eréfeszitéseit a
biztonsag iranti elkotelezettség iranyaba, a hianyossagok kikiszobdlése, a biztonsagi
szint, ezen belul az er6s biztonsagi kultira megdrzése és novelése érdekében.

Engedélyezés

Az OAH 2019. évben a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagaval Osszefliggd
kdzigazgatasi eljarasai és fellgyeleti tevékenysége soran dsszesen 282 dontést hozott,
amelyekbdl 144 volt hatarozat és 138 végzés.

A dontések kozul 209 a Paksi AtomerdmU 1-4. blokkjara vonatkozott.

A nuklearis létesitmények esetében az épitésugyi hatosagi feladatokat is az OAH latja el.
Az épitési és hasznalatbavételi engedélyezés teruletén - a szakhatésagok bevonasaval -
69 dontés szuletett. A hasznalatbavételi engedélyek megadasat helyszini bejarasok is
megel6zték, ahol az érintett hatdsagok és az engedélyes képviselbi vettek részt.

A szakmagyakorlas tekintetében az OAH 163 dontést hozott, amelybdl 42-t a Paksi
Atomeréma kérelmezett.
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A Paksi Atomer6mi{ esetében a hatarozatok szama 67%-kal tobb az el6z6 években
kiadottakhoz képest. A dontések tulnyomd részét a jelentds biztonsagnoveléssel jaro, a
berendezések és rendszerelemek ellen8rzésekor, a karbantartasok soran feltart eltérések
megszUntetése, korszerlibb és Uj tipusokra torténd cseréi, rekonstrukciodk, felujitasok,
berendezés modernizacidk tették szikségessé. Jelentds mennyiségl atalakitasi engedélyt
az ld6szakos Biztonsagi FellUlvizsgalat (a tovabbiakban: IBF) feladatok engedélyezése
soran adott ki a hatosag.

Ellendrzés

A Paksi Atomerémd ellendrzése soran éves szinten 437 jegyz6konyv készult, amelybdl 342
helyszini ellendrzési, 52 &tadas-atvételi, 21 tényallastisztazasi és 22 pedig az Atalakitast
Kéveté Uzemeltetés Megkezdését Megalapoz6 Dokumentécio elfogadasara vonatkozo.

Helyszini ellen8rzések, az alabbiak szerint torténtek:

. a biztonsagi berendezések és rendszerek ciklikus prébai,

. az érintett blokk Uzemelési allapotanak, a létesitményben tapasztalhat6 altalanos
muszaki helyzetnek a figyelemmel kisérése,

. az atalakitasok célzott ellenérzése,

. az IBF-hez tartozo feladatok teljesitésének ellenérzései

. és a blokkok féjavitasa alatti tevékenységeket is ellendrizte az OAH.

Az ellendrzések soran azonnali intézkedésre, Uzemeltetést érintd beavatkozas
elrendelésére nem volt szikség. A nuklearis biztonsagi felugyel6k 189 alkalommal
ellendrizték a tervezett atalakitasok el6zetes biztonsagi értékelésének megfelel6ségét
(ezekrdl nem keészul jegyzOkonyv, kulon nyilvantartasban szerepelnek). A Célzott
Biztonsagi Felllvizsgalat (a tovabbiakban: CBF) és az IBF kapcsan szamos ellen6rzési
jegyz8konyv készult, valamint 4 ellenérzés tarsult eseményt kovetd feltard ellendrzéshez.

Paksi AtomerémUben szervezeti atalakitasok végrehajtasa, emberi eréforras biztositasa
és hosszu tavu tervezése témakorokben a 2019-es évben atfogd ellendrzést tartott az
OAH, amely soran 4 ellen8rzési jegyz8konyv készult. Az atfogd ellenbrzés soran az OAH
az ellendrzés terjedelmében el8irassertést nem azonositott.

A Paksi Atomerdm( 2019-ben 123 beszallito-mindsitd eljarast folytatott le, amelyek kozul
77 helyszini audittal, 46 pedig dokumentacid-atvizsgalassal zajlott. Az OAH képvisel6i 55
helyszini auditon megfigyel8ként vettek részt.

Nuklearisbaleset-elharitas

A Paksi Atomerdmuinek évente egyszer kell a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatban (a
tovabbiakban: NBSZ) el6irtak szerint az egész Balesetelharitasi Szervezetet (a
tovabbiakban: BESZ) érinté nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatot tartania, amely soran
lehet&séget kell biztositania a telephelyen kivali nuklearis veszélyhelyzet elharitasaért
felel6s szervezetek részvételére. Ezt a gyakorlatot 2019 novemberében tartotta meg a
Paksi Atomerémd. A gyakorlat kezdeti eseménye egy primerkdri csdtorés (nagy LOCA)
volt, majd mindhdrom ZUHR Uzemképtelensége miatt bekovetkezd zonahlités
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kimaradasat feltételezték, ami végul a zéna karosodasat eredményezte. A feltételezett
baleseti szituacié az 1. sz. blokkon kovetkezett be. A Paksi Atomeré6mU BESZ megfelel6
szinten latta el a feladatat és tajékoztatta a kiuls6 egyuttmikod&ket az eseményekrol.

A fukushimai baleset utan végrehajtott CBF kovetkezményeként a Paksi Atomerémd
felkészult a telephelyen egyszerre tobb blokkot érintd nuklearis veszélyhelyzetek
kezelésére is. A 2019. évi Sulyos Baleset Kezelési gyakorlatok soran a BESZ bizonyitotta,
hogy képes urra lenni az egyszerre tobb blokkot érintd veszélyhelyzeteken is.

A Paksi Atomerémd 2019-ben harom varatlan riasztasi gyakorlatot tartott a BESZ
Ugyeletesek szamara, ezzel ellen6rizve a készenlétet. Ezen kivul tartottak egyéb
részgyakorlatokat, torzsvezetési gyakorlatot, illetve hagyomanyos veszélyes anyaggal
kapcsolatos gyakorlatot is.

A Paksi Atomerémi a WANO (Atomer6m(i Uzemeltet6k Vilagszovetsége) MC Regionalis
Kriziskdzponttal k6zos informacié atadasi gyakorlatot hajtott végre a tajékoztatas és
egyuttm(ikodés teriletén, illetve részt vett a NAU altal szervezett, 2019. marcius 26-28-an
megrendezett nemzetk6zi nuklearisbaleset-elharitasi ,ConvEx-2b" gyakorlaton is, amely
soran a nuklearis baleset esetén valo segitségnyujtasi egyezményben foglaltakat
gyakoroltak.

Szervezeti tényezék

Az OAH ellendrzési és értekelési teveékenységének szerves részei kdzzé tartozik az
engedélyes  biztonsagi  kulturajanak, képzésének, beszallitéinak és  kulsd
tapasztalathasznositasanak fellgyelete valamint a tarshatosagokkal torténd ellenérzések
vizsgalata. A szervezeti tényezOk vizsgalataval kapcsolatos hatosagi tevékenységek soran
az OAH alapvetd biztonsagot veszélyeztetdé problémat nem azonositott és azonnali
hatosagi intézkedés elrendelése sem volt indokolt.
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2.2 Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A KKAT 2019. évi biztonsagi teljesitményének értékelése alapjan az OAH megallapitotta,
hogy a létesitmény alapvetéen a jogszabalyi eléirasoknak megfeleléen lizemelt. A
létesitmény miikodése nem jelentett egészségikockazat-novekedést sem a KKAT
munkavallaléira, sem a lakossagra. A foglalkozasi dézisterhelés - eddig is alacsony
értéke - csdkkent, a radioaktiv kibocsatas is kedvezéen alacsony volt, és jelent6sen alatta
maradt a hatdsagi korlatoknak. A létesitmény miikodtetése az UFK-ban meghatarozottak

betartasaval tortént.

Megallapithaté, hogy 2019-ben a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsagi
szinvonala a 2018. évi teljesitményhez képest az ,Egyenletes lizemeltetés” és a
.Biztonsagtudatos Uzemvitel” teriletén romlott. EI6bbi teriilet a , Betdroldsi idé
tervezésének megfelelosége” jellemz6 2017-es piros mingsitése és a 2019-es sarga

mindsitése, utébbi az ,Elbirdssértés” jellemzd 2019-es piros mindsitése miatt
fokozott hatdsagi figyelmet igényel.

2.2-1. kép: a KKAT latképe (forras: https://rhk.hu/gaIIery/a—kiegett—kazettak—atmeneti—
taroloja-kkat/files)

2019-ben a KKAT BMR 8 zéld, 1 sarga és 1 piros mutatobdl tevédétt 6ssze. A biztonsagi
jellemzd8k kozal 17 volt zéld, 1 sarga és 1 piros.

Az egyenletes Uzemeltetés jellemzdinek terllete egy jellemz8 miatt 2017-ben a nem
megengedhetd tartomanyba esett. Azonban 2018-ban ,A rendszerek és berendezések
dllapota” mutatd ismét zold mindésitésd lett a ,Betdroldsi idé tervezésének megfelel6sége”
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jellemzd pirosrél z6ld mindsitéslire javulasa miatt. Ez a jellemzd 2019-ben sargara
romlott, igy a hozza tartoz6 mutatd is sarga lett. A ,Telepitett sugdrvédelmi ellenérzé
rendszer” jellemzé esetén a 2015-0s évi egyszeri sarga mindsités nem jelentkezett Ujra, a
jellemz6 ujfent zold. A tertlet tobbi mutatdja, a ,, Tdroldsi jellemzbk” és az ,Események” évek
Ota stabilan z6ld mindsitésd.

Az alacsony kockazat melletti izemelés terulete j6 min&sitést, mindegyik jellemzdje a
z6ld tartomanyba esik. A ,Kockdzat” mutatd sargarol zoldre javult 2017-ben. A terulet
masik mutatdja, a ,Kérnyezeti kockdzat” évek 6ta stabilan zdld minésitésd.

A biztonsagtudatos tzemeltetés teruletén az ,Emberi tényez6” mutatd az ,ElGirdssértés"
jellemzéjének romlasa miatt valtott pirosra. A 2019. év vonatkozasaban 4 elGiras
megsértése is megallapitasra kerult, ezek kozul 3 jogszabalyi el6iras és 1 hatdsagi el8iras
volt. Az OAH ezen el8irassértéseket 0sszesen 3 érvényesitési eljaras soran allapitotta meg,
ezek kozul kettét még 2019-ben zart le (RHKK-HA0042 és RHKK-HA0044 szamu
hatarozatokkal), egyet pedig 2020-ban (de még a jelen értékelés elkészultét megeldzben,
az NBE-HA0054 szamu hatarozattal). Mindharom eljaras pénzbirsag kiszabasaval zarult. A
jogszabalysértések kozul egy az engedélyes szervezetén bellli, és az operativ
Uzemeltetbvel vald6 kommunikaciéra - a munkavégzéshez szikséges, illetve a
munkavégzés tiltasara vonatkozo informacidék pontatlan, illetve nem megfelel6 id6ben
torténd atadasara - vonatkozott, egy a munkavégzési tilalom szabalyozatlansagat,
valamint a kivizsgalasok és a munkaterulet atadas nem egyértelmd szabalyozasat
jelentette, a harmadik esetben pedig elektronikus személyi dézisteljesitménymérdk
hitelesitését nem végezte el id6ben az engedélyes. A hatosagi el6iras megsértéset egy
atalakitast értékeld jelentés nem a hatdsag altal el8irt hataridére torténd benyujtasa
okozta. Ezek az eljarasok azt mutatjak, hogy a biztonsagi kultura szinvonalat emelni
szukséges.

A tertilet minden egyéb mutatdja és jellemzéje a zold tartomanyba esik. A ,Térekvés a
javitdsra, Onértékelés” mutaté ,Flggetlen belsé auditok” jellemz&je a 2015-6s piros
mindsités utan harmadik éve tartotta meg z6ld mindsitését. A terulet tobbi mutatdja, a
»Tapasztalat-visszacsatolds”, a ,Sugarvédelem hatékonysaga” és az ,Ipari biztonsdgi program
hatékonysdga” évek 6ta stabilan z6ld mingsitésa.

Események
2019-ben 1 jelentéskoteles esemény (2111. sz.) és ugyancsak 1 hatdsag altal bekért
esemény (2129. sz.) tértént a KKAT-ban.

e 2111. naplészdmu esemény: 2019 februarjaban, kulénb6zd sugarvédelmi
szabélytalansagok kovetkeztében munkavégzési tilalmat rendeltek el a KKAT-ban.
Ez az intézkedés, és az engedélyes ezt kovetd bels6, valamint a hatdsaggal
folytatott kommunikacidja a biztonsagi kultira hianyossagait mutatta. A
kivizsgalas nem tarta fel megfelel6en az esemény hatterét, ezért az OAH tobbszor
is annak kiegészitését kérte. Az elhatarozott javitd intézkedések szerint az érintett
eljarasrendeket felll kellett vizsgalni, és az engedélyes egyes szervezeti egységei
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kozott javitani kellett az informacidcserét. Ezek egy része mar megvaldsult, de
néhany intézkedés a 2020-as évre tolddott.

e 2129. naplészamu esemény: 2019. 08. 13-an a vizkibocsatast végz6 operator a
KKAT személyzete zuhanyviz tartalya vizkidobésa soran azt tapasztalata, hogy a
tartaly nem Grul, az Urité szivattyd alacsony vizszint elleni védelme pedig a
szivattyut leallitja inditaskor. A meghibasodast a zuhanyviz tartaly szintméré
elkoszol6dasabol szarmazé, téves jelzés okozta. A szintmérd tisztitasat kovetden a
hiba elharult. A hiba a jellegébd6l adéddan a mar elbirt, éves karbantartason kivul
nem igényel tovabbi intézkedést. A tavalyi, hasonlé eseményre tekintettel az OAH
kérte, hogy az engedélyes allapitsa meg, szikséges-e azonos, vagy hasonl6
technoldgiaval m(ikddé tartalyszintméréseknél rendszeres ellen6rzés bevezetése.

Engedélyezés

Az OAH 2019-ben 06sszesen 5 hatarozatot és 10 vegzést hozott a létesitménnyel
Osszeflgg6 eljarasokban. A hatarozatok targya a kdvetkezd volt: (1) atalakitasi engedély a
KKAT Balesetelharitasi Intézkedési Tervének (a tovabbiakban: BEIT) atalakitasara, (2)
korabbi, a KKAT konténerszallitd kocsi cstiszdsines aramszedd@jének kivaltasara vonatkozo
atalakitasi engedély hatalyanak hosszabbitasa, (3) hulladékfelszabaditasi mddszertan
jovahagyasa, (4 és 5) két érvényesitési eljarast lezard hatarozat. A végzések hianypétlasra
felhivd, hivatalboli eljarasokat meginditd, egy esetben pedig eljarast megszintetd
végzések voltak.

Ellendrzés

Az OAH a 2019-ben 10 nukleéaris biztonsagi ellendrzést hajtott végre a KKAT-ban, ezek
kdzul az egyik atfogod ellenbrzés volt. Az OAH kiemelt figyelmet forditott az év soran
azonositott eltérések ellendrzésére, tovabba az éves tervnek megfelelen a létesitmény
sugarvédelmi ellenbrzését, épitészeti allapotellendrzését, atfogo ellendrzését, valamint a
kazettabetarolasra valé felkészilés és a betarolas bizonyos részfolyamatanak
ellenbrzését is elvégezte. Az OAH 2019. évi ellendrzési tervében szerepl6 tobb ellendrzés
elmaradt, vagy a kdvetkezd évre ker(lt tlitemezésre: a KKAT 25-28. kamrak épitésének
ellen6rzése - az épitési tevékenység megkezdésének 2020-ra tolédasa miatt - kerult
atutemezésre, a konténerszallitd kocsi aramszedd rendszer atalakitasa az ellendrizni
tervezett Uzembehelyezési tevékenység 2020-ra tolédasa miatt kerUlt atitemezésre, a
BMR ellen6rzése erdforras hiany miatt hidsult meg.

Az eseti ellendrzések a vonatkozo ellendrzési tervek szerint kerUltek lefolytatasra, az
engedélyes és az ellen6rzésen részt vevd beszallitdbk minden esetben egytttm(ikddtek az
OAH ellendreivel. Azonnali hatésagi intézkedés elrendelése egyik esetben sem volt
indokolt.

Ervényesités
Az eseti ellen6rzések nyoman tobb esetben allapitott meg az OAH eltéréseket. Ezek
vonatkozasaban két érvényesitési eljarast inditott és zart le a targyév soran:
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(1) Az RHKK-HA0042 sz. hatdrozatdt a KKAT-ban 2019. februar-aprilisban fennallt
munkavégzési tilalom, illetve annak el6zményei kapcsan a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6
Kézhasznd Nonprofit Kft. (a tovabbiakban: RHK Kft.) és a KKAT operativ lizemeltet&je
(Paksi Atomerém() kozotti, valamint az RHK Kft-n belili kommmunikéacid terén, valamint az
RHK Kft. belsd szabalyozasaban tapasztalt bizonyos jogszabalyi eltérések kezelésére hozta
meg. A hatarozat tevékenységet nem korlatozott. Az OAH 250 ezer Ft birsag
megfizetésére, valamint a megsértett jogszabalyi pontok teljesitésére, és a teljesités
igazolasara kotelezte az RHK Kft-t.

(2) Az RHKK-HAQ044 sz. hatarozatat lejart hitelesitésl elektronikus személyi
dozisteljesitménymérék KKAT-beli alkalmazasanak, mint az RHK Kft. sajat belsé
szabalyozasatdl (Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat, a tovabbiakban: MSSZ) és
jogszabalyi kovetelmenytdl vald eltérés kezelésére hozta meg. A hatarozat teveékenységet
nem korlatozott. Az OAH ebben a hatarozatban 100 ezer Ft birsag megfizetésére kotelezte
az RHK Kft-t.

Nuklearisbaleset-elharitas

A KKAT veszélyhelyzete esetén a Paksi Atomerdm(i BESZ latja el a szlikséges feladatokat.
A nuklearis létesitmény kiégett Uzemanyaganak atmeneti tarolasat végzd létesitmény
engedélyesének legalabb kétévente egyszer kell, az NBSZ-ben elbirtak szerint, az egész
BESZ-t érint6 nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatot tartania, amelybe a telephelyen kivuli
baleset-elharitasért felel6s szervezeteket is bevonja. llyen gyakorlatra a KKAT
gyakorlatozasi terve szerint 2019 majusaban kerult sor. A gyakorlat folyaman a Paksi
Atomerémi BESZ megfelel6 szinten latta el a feladatait.

Szervezeti tényezék

Az OAH az éves ellendrzési terv alapjan ellendrizte a képzési rendszert. A hatdsagi jogosito
vizsgakat ellendrzi az OAH. Az ellen6rzések soran megallapithatd volt, hogy a vizsgak
szervezését, lebonyolitasat és dokumentaldsat az érvényben 1évd eldirasok alapjan
hajtottak végre. A képzési anyagok felllvizsgalata szintén a belsé szabalyozasoknak
megfelel6en tortént. Osszességében megallapithatd, hogy az ellenérzések soran alapvetd
biztonsagot veszélyeztetd problémat a hatésag nem azonositott, és azonnali hatdsagi
intézkedés elrendelése sem volt indokolt.
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2.3 A BME NTI Oktatoreaktor

A BME NTI OR 2019. évi biztonsagi teljesitményének értékelése alapjan az OAH
megallapitotta, hogy a létesitmény alapvetden a jogszabalyi eléirasoknak megfelel6en
tuzemelt. A |étesitmény mikddése nem jelentett egészségikockazat-névekedést sem
a BME NTI OR alkalmazottaira, sem a képzések résztvevéire, sem a lakossagra. A
foglalkozasi dozisterhelés az elmult évek alacsony értékeivel 6sszemérhetd, a radioaktiv
kibocsatas rendkivul kismérték( volt, és jelentésen alatta maradt a hatésagi korlatoknak.
A reaktor mukodtetése az el6irasokkal 6ésszhangban, a MUSZ-ben meghatarozott
Uzemeltetési feltételek és korlatok betartasaval tortént.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy mig a ,kis kockdzat melletti iizemelés
biztonsdga" teriilet évek 6ta stabilan j6, addig az , egyenletes iizemviteli jellemzék"
terilete és a ,biztonsdgtudatos lizemeltetés” terulete pedig a tavalyi jo
tartomanybdl a hatésagi intézkedést igénylé tartomanyba keriilt.

2.3-1. kép: Budapesti MUszaki Egyetem, Oktatéreaktor (Forrés:' a
https://www.bme.hu/sites/default/files/hirek/20150603_SzatmaryZ_06.JPG)

2019-ben a BME NTI OR BMR 9 zdld és 3 sarga mutatébél allt. A biztonsagi jellemzdk
kozott 21 zold és 3 sarga volt. 2018-hoz képest harom jellemz&n keresztil harom mutato
mindsitése romlott, az ,A rendszerek és berendezések dllapota” mutato ,Sugdrvédelmi
ellenérzé rendszer" jellemzdje, az ,Emberi tényez6” mutatd ,ElGirdssértés” jellemzéje, és a
~Sugdrvédelem hatékonysdga” mutato ,Személyi dozis” jellemz8je z6ldrdl sargara valtozott.
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Az egyenletes lizemviteli jellemzék két mutatdja - az ,Uzemviteli jellemz6k” és az
.Események” - évek 6ta folyamatosan z6ld mindsitési. A, Biztonsdgi gatak dllapota” mutato
szintén évek ota stabilan tarté zo6ld mindsitése a ,Primer hiit6kér integritdsa” jellemzé
sargava valtozasa miatt 2017-ben sargava valtozott, azonban 2018-ban ujra zo6ld lett.
2019-ben a ,Rendszerek és berendezések dllapota” sargara romlott, a ,Sugdrvédelmi
ellenérzé rendszer” jellemzd sargava valasa miatt.

A kis kockazat melletti Uzemelés biztonsaga terlleten a ,Biztonsdgi rendszerek,
berendezések” mutaté immar 6todik éve tartja a 2015. évben zdldre javult mindsitését,
mivel a mutatét alkotd ,Biztonsdagvédelmi rendszeri meghibdsoddsok szama" jellemzd a
2019-es adatok alapjan is zold lett. A tertlet tébbi mutatdja, a ,Kibocsdtdsok” és a
.Kockazat” évek 6ta folyamatosan z6ld mindsitésq.

A biztonsagtudatos Uizemeltetés terlletén az ,Emberi tényezd" mutatd 2018-ban zoldre
javult, az ,El6irdssértések szama” jellemzd el6z6 évi pirosrél zéldre valtoz6 mindsitése
miatt, azonban 2019-ben ugyanezen jellemzd sargava romlasa miatt a mutato is sarga
lett. A ,Sugdrvédelem hatékonysdga” mutatd a ,Személyi dézis” jellemzé miatt sarga lett. A
terulet tobbi mutatdja - a ,Torekvés a javitdsra, 6nértékelés”, a , Tapasztalat-visszacsatolds”
és az ,Ipari biztonsdgi program hatékonysaga” - évek Ota stabilan zdld mindsitésd.

Események
2019-ben két jelentéskoteles esemény tortént a BME NTI OR-ban.

e 2092 naplészamu esemény: 2019. 02. 11-én, a reaktor inditasi el6készuletei soran
a vezényl6i személyzet egy elektronikai egység meghibasodasat észlelte. A
beépitett biztonsagi funkcidoknak kdszonhetéen a meghibasodas még a reaktor -
szabalyellenes - elinditasa esetén sem okozhatott volna Uzemzavart. A tartalék
egyseg beszerelésekor kidertlt, hogy az sem mikodik megfelel8en. Az elektronikat
a gyarto javitotta ki, megbizas alapjan. Mivel a meghibasodasok nem tizem kozben,
hanem a reaktor inditas el&tti ellen6rzése soran, szubkritikus allapotban torténtek,
érdemi biztonsagi kovetkezmény nem volt. Az engedélyes modositotta a
karbantartasi utasitasat a tartalék eszk6zok tesztelésének elbirasaval.

e 2139 naplészamu esemeény: 2019. 09. 18-an, a reaktor leallitasa utan, a besugarzas
végeztével az aktiv zonabdl kiemelt besugarzo tok a megfogérodl leesett, és a
reaktortartalyon beldl nem belathaté helyre kerult. Az elsd kisérlet a tok helyének
megallapitasara sikertelen volt, mert a keres6kamera a z6na kdzelében, a magas
dozisteljesitmény miatt nem adott értékelhet§ képet. Masnap, az aktiv zéna
dozisteljesitményének csdkkenése lehetdvé tette a tok helyének azonositasat, igy
masik megfogoszerkezettel kiemelték a sértetlen tokot.

Események tapasztalatainak értékelése:

A 2092 sz. esemény egyedi meghibdsodasra vezethetd vissza, illetve a tartalék egység
hibaja a rendszeres ellen6rzés hianyossagara. Ezt javitd intézkedéssel kezelte az
engedélyes.
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A 2139 sz. esemény a megfogd szerkezet eloregedésére vezethetd vissza. Ez tovabbi,
kdzvetlen intézkedést nem indokolt, de az o6regedéskezelésre kiemelt figyelmet kell
forditani a BME NTI OR-ban.

Engedélyezés

A BME NTI OR-ral kapcsolatban az OAH 12 hat6sagi dontést hozott 2019-ben. A BEIT
atalakitasi engedélykérelméhez kapcsoléddan 2 hatarozatot és 6 végzést adott ki az OAH.
Egy hatarozat és egy végzés kapcsolédott a 2017-ben kiadott IBF-lezar6é hatarozat 13
feladatanak hatarid6-modositasi kérelméhez.

Ellendrzés

A BME NTI Oktatoreaktornal az éves tervnek megfelel6en 6 nuklearis biztonsagi
ellenérzést hajtott végre 2019 soran az OAH. A hatdsag ellendrizte az IBF-kdvetelmények
intézkedéseinek végrehajtasat, az épulet allapotat, a sugarvédelmi szabalyok megfelel§
alkalmazasat, a balesetelharitasi gyakorlatot, az eréforrasok biztositottsagat és az OR
feladatkezel6 rendszerét. Az OAH fellgyel6i ezeken kivll egy, eseményhez kapcsol6do
ellen6rzést hajtottak végre, és ellenbrizték a hatdsagi jogositd vizsgakat.

Osszességében megallapithatd, hogy az ellendrzések soran alapvetd biztonsagot
veszélyeztetd problémat a hatésag nem azonositott, és azonnali hatdsagi intézkedés
elrendelése nem volt indokolt.

Ervényesités

Az OAH érvényesitési eljarast inditott a BME NTI OR MSSZ-ében foglaltak betartatasara.
Az eljarasban az OAH kotelezte egy ellen6rzés soran feltart jogszabalysértés
megszlintetésére az engedélyest. Az elBirassértés kapcsan az OAH az engedélyest
figyelmeztetésben részesitette.

Nuklearisbaleset-elharitas

A BME NTI OR szamara kotelezd legalabb kétévente egyszer az egész szervezetet érintd
gyakorlatot tartani, amelybe a telephelyen kivili baleset-elharitasért felel6s szervezeteket
is be kell vonni. A gyakorlatot 2019. szeptember 12-én végrehajtotta a létesitmény. A
gyakorlatot az OAH a helyszinen ellendrizte, megallapithatd, hogy a gyakorlat sikeres volt.
A gyakorlat értékelése, mind létesitményi, mind hatdsagi szinten megtortént, az
elhatarozott javitd intézkedések hozza fognak jarulni a BESZ hatékonyabb mikodéséhez.

Szervezeti tényezék

Az OAH az éves ellendrzési terv alapjan ellenérizte a képzési rendszert. A hatésagi jogositd
vizsgakon minden esetben részt vesz az OAH képviseldje, aki ellenbrzési jegyz&kdnyvben
rogziti a tapasztalatait. Az ellendrzések soran megallapithaté volt, hogy a vizsgak
szervezését, lebonyolitasat és dokumentdlasat az érvényben [évd eldirasok alapjan
hajtottak végre. A vizsgak tapasztalatait értékelték és amennyiben szikséges volt,
intézkedéseket hoztak. A belsd szabalyzatoknak megfelel6en az engedélyes szakteruletei
is tehettek javaslatot a kulonb6z8 tanfolyamok témaira. A képzési anyagok felUlvizsgalata
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szintén a belsé szabalyozasoknak megfeleléen tortént. Osszességében megallapithato,
hogy az ellen6rzések soran alapvetd biztonsagot veszélyeztetd problémat a hatésag nem
azonositott, és azonnali hatdsagi intézkedés elrendelése sem volt indokolt.
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2.4 Budapesti Kutatéreaktor

A BKR 2019. évi biztonsagi teljesitményének értékelése alapjan az OAH megallapitotta,
hogy a létesitmény alapvetéen a jogszabalyi eléirasoknak megfeleléen lizemelt. A
létesitmény mikddése nem jelentett egészségikockazat-novekedést sem a BKR
alkalmazottaira, sem a lakossagra. A foglalkozasi dozisterhelés az elmult évek alacsony
értékeivel 6sszemérhet6, a radioaktiv kibocsatas szintén kedvez8en alacsony volt, és
jelent8sen alatta maradt a hatdsagi korlatoknak. A reaktor mikddtetése az el8irasokkal
dsszhangban, az UFK betartasaval tortént.

A mutaték mindsitése alapjan 6sszefoglaléan megallapithatd, hogy az ,,egyenletes
tizemviteli jellemz6k” teruletén és a ,kis kockdzat melletti iizemelés biztonsdga”
teriiletén lathaté romlasok miatt javasolt a fokozott hatésagi figyelem.

2019-ben az ,egyenletes iizemviteli jellemz6k” teriuletén egy kivételével az 6sszes
jellemzdé és mutaté is z6ld mindségili volt. Az engedélyesnek és a hatésagnak is
nagyobb figyelmet kell forditania az oregedéskezelési tevékenységekre, hogy a
meghibasodasok még kialakulasuk el6tt megel6zhet6k legyenek. A teriilet 1 romlé
mutatéval romlott az el6z6 évi szinthez képest.

A ,kis kockdzat melletti iizemelés biztonsdga” teriiletén egy mutaté sargava
romlasan kivil a teriilet j6 mindsitésii. A teruilet 1 romlé mutatéval romlott az el6z6
évi szinthez képest.

A ,biztonsdgtudatos iizemeltetés” teruletén tapasztalhaté figyelmeztetd
mindsitések miatt az engedélyesnek javitania kell a hatésagi eléirasok teljesitésén
és a hatdésagtol pedig kiemelt figyelmet igényel a biztonsagi kultura szintjének
javitasa az engedélyesnél. A harmadik terulet 1 javulé és 1 romlé mutatéval tartja

el6z6 éves szintjét.
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2.4-1. kép: Budapesti Kutatoreaktor (Forras: http://www.innoportal.hu/wp-
content/uploads/2016/08/budapesti-kutat%C3%B3reaktor.jpg)

A BMR 2019-ben a BKR-re vonatkozdan 1 piros 3 sarga és 9 z6ld mutatot tartalmazott. A
biztonsagi jellemz8k kdzott 1 piros, 3 sarga, 26 pedig z6ld volt. A 2018-as évhez képest 1
jellemzd sargardl zoldre javult, illetve 3 jellemzd zoldrél sargara, 1 jellemzé pedig z6ldrél
pirosra romlott.

Az ,Egyenletes lizemvitel jellemzdi” f6 értékelési tertlet esetén a ,Nem tervezett ledlldsok és
teljesitményvdltozdsok belsé ok miatt” jellemz6 bekerult a figyelmeztet§ tartomanyba és
z61drél sargara romlott, igy az ,, Uzemviteli jellemz6k” mutatd is sarga lett.

A kis kockazat melletti Gzemelés biztonsagat meghatarozo6 terileten a ,Kockdzat” mutatd
az ,UFK-sértés szdma” jellemz8 sargara romldsa miatt sarga lett. A tébbi mutatd, a
.Kibocsatdsok” és a ,Biztonsdgi rendszerek, berendezések” évek 6ta zold minésitésa.

A biztonsagtudatos Uzemeltetés tertletén kiemelt figyelmet érdemel az ,,Emberi tényezd"”
mutatén bellli ,ElGirdssértés” jellemz6. A 2016-os piros, 2017-es sarga és 2018-as zold
mindsités utan a jellemzd Ujra a nem elfogadhaté tartomanyba kerdlt. A 2019. évi atfogd
ellen6rzésen a hatdsag részletesen vizsgalta a terlletet és a feltart eltérésekre intézkedési
tervet kért.

A ,Térekvés a javitdsra, onértékelés” mutatd sargara romlott 2018-ban a ,Fiiggetlen belsé
auditok szama" sargava romlasa miatt az auditok hianyos dokumentaltsaga miatt. A
jellemz6 2019-ben is sarga maradt.

A ,Sugdrvédelem hatékonysdga” mutaté zoldre javult a ,Sugdrvédelemmel kapcsolatos eseti
jelentések” jellemz6 zbldre javulasa miatt.

A ,Tapasztalat- visszacsatolds" és az ,Ipari biztonsdgi program hatékonysdga” évek 6ta tartja
z6ld mindsitését.

Események
2019-ben harom jelentéskoteles esemény tortént a BKR-ben.

e 2098-es naplészamu esemény: 2019. 03. 04-én, az automata biztonsagvédelmi
rendszer ledllitotta a reaktort a menetrend szerinti inditdas kozben. A
biztonsagvédelmi mikodésre téves operatori tevékenység miatt kerult sor, mivel
az Ugyeletes operator az Uzemviteli szabalyzatban elGirtakkal ellentétben, a
reaktor névleges teljesitményre vitele el6tt a logaritmikus mérélanc mozgdkamrait
nem huzta fel. Akamrak felhlizasara a karosodasuk megel6zése miatt van szukség.
A ledllitdst az automatika rendben elvégezte, a reaktor h(tése folyamatosan
biztositott volt. Javitd intézkedésként, a megisméti6dés elkerulésére, az éves
oktatasok soran kiemelt hangsulyt fektet az engedélyes a reaktor inditasa és
ledllitasa soran szikséges eljarasok betartasara. Ezen kivll az inditasi folyamat
operatorok altali naplozasat is javitottak.
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e 2149-as naplészamu esemény: 2019. 11. 22-én, reggel a reaktor Uzemszlneti
allapotanak ellenérzésekor, a szekunder kéri nyomasmeérés és a kdrhoz tartozé
medence vizszintmérése nulla értéket mutatott. Az azonnali hibafeltaras
kideritette, hogy a medence szintmérdje meghibasodott és ez megakadalyozta a
szekunder kort toltd szivattyu elindulasat is. A mérés manualis allitasat kovetden a
szivattyd elindult, és helyreallitotta az elvart nyomast. A reaktor allapota az
esemény soran végig szubkritikus és visszah(tott volt. Javitd intézkedésként a
hasonl6 mérbegységek 15 évenkénti cseréjét hataroztak el, amely periédus a
kockazattal aranyos és mérndki becslésen alapul. Tovabba a mérdkor
Lvészminimum” jelzését bekotik a X. épulet portajan levd jelz8rendszerbe is.

e 2155-0s naplészamu esemény: 2019. 12. 20-an, a reaktor névleges Uzeme kdzben
»1. DIESEL HIBA" jelzés lépett fel, amit a dizelgép vizszivattyujanal jelentkezd folyas
okozott. A szivattyu javitasat csak szakmUhelyben lehetett elvégezni. A kivizsgalas
szerint a gépegységeknek elmaradt a szakszer( és ciklikus karbantartasa. A
tovabbiakban a gépegységek éves karbantartasat, ellen8rzését és javitasat
szakképzett kulsd cégre bizza az engedélyes. Tovabbi intézkedésként tartalék
alkatrész raktarozasat rendelték el.

Események tapasztalatainak értékelése:
Az eseményekre hozott intézkedések az OAH értékelése alapjan megfelel&ek.

2019-ben az el6z8 évinél eggyel tobb esemény tortént, bar biztonsagi sulyuk nem volt
jelent6s egyik esetben sem. Visszatérd probléma azonban, hogy a kivizsgalasi
jegyz6konyvek szinvonala alacsony. Az események hatdsagi értékelése ramutatott, hogy
az egyébként is ismert, személyzeti és biztonsagi kultdrat érintd problémak miatt a BKR
fokozott hatdsagi figyelmet igényel.

Engedélyezés

A BKR-rel kapcsolatban az OAH 2019-ben 9 hatésagi dontést hozott. Az MSSZ-hez
kapcsoléddan 1 hatarozatot és 5 végzést adott ki az OAH. Hatarozattal zarta le az OAH a
2018-ban a BKR beadvanya alapjan indult, a 118/2011. Korm. rendelet 2018. aprilis 10-én
hatalyba |épett modositasanak [a modositasrél a 70/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet sz6l] vald
megfelelési eljarast. Az OAH végzésben szuntetett meg egy folyamatban Iév6 atalakitasi
eljarast, mivel az ugyfél visszavonta kérelmét.

Ellenérzések

Az OAH 2019-ben 9 nuklearis biztonsagi ellendrzést hajtott végre a BKR-nél.

Az éves ellendrzési tervnek megfeleléen elvégezte a BKR altalanos sugarvédelmi
ellendrzését, ellendrizte sugarvédelmi adatkezelését és -szolgaltatasat, karbantartasi
tevékenységét, az épulet allapotmegdvasahoz kapcsolédd tevékenységeit, és
végrehajtotta 8 részellendrzés mentén a BKR atfogd hatdsagi ellendrzését. A hatdsag az
EK iranyitdszerv-valtasat kovetben (az EK iranyitasa és mikodtetése az MTA-t6l az ELKH-
hoz kerult) ellendrzés soran gy8z6dott meg arrdl, hogy az engedélyes elkotelezett a
nuklearis biztonsag folyamatos fenntartasa mellett. Az OAH ellendrizte az engedélyes
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intézményi jogositd vizsgajanak és a balesetelharitasi torzsvezetési gyakorlatanak
lebonyolitasat, tovabba ellendrizte a flitéelem-beszerzés folyamatat nuklearis biztonsagi
szempontbal.

Az engedélyes atfogo ellenbrzésére 2019. decemberben kerult sor. Az OAH értékelése
megallapitotta, hogy a létesitmény vonatkozasaban a legsulyosabb hianyossag az
engedélyes hataskorén kivul esé ok miatt all fenn: a kutatéreaktor jovéjérél nincs
stratégiai dontés. Ezért a BKR altal 2023 utanra meghatarozott mindharom lehetséges
életciklus-allapotara (Uzemid6-hosszabbitas, részleges, illetve teljes leszerelés)
parhuzamosan szukséges felkészulni, hogy a kdvetelményekben meghatarozott nuklearis
biztonsagi szint fenn maradjon. A hatdsag értékelése szerint a BKR erdforras-problémai
ugyancsak komoly kockazatot képviselnek. Az ellendrzések feltartak tovabbi eltéréseket
az iranyitasi rendszerben, illetve a BKR eljarasaiban. A l|étesitmény allapotaval
kapcsolatban elmondhat6, hogy a létesitmény az életkorahoz képest megfelel
allapotban van, de az allapotmegovas, illetve -fenntartas a kdzeljovében intézkedéseket
igényel. A fentieken tul kijelenthetd, hogy az atfogd ellendrzés helyszini szakasza nem tart
fel olyan nuklearis biztonsagi problémat, ami azonnali hatésagi intézkedést igényelt volna.
Az OAH részletes értékel§ jelentése alapjan az engedélyes intézkedési tervet dolgozott ki
2020. majus 31-ig, amelyet a hatdsag értékelt, és meghatarozta a feltart eltérések
kezelésére szUkséges javito intézkedéseket.

Osszességében megallapithatd, hogy az év soran elvégzett ellenérzéseken alapvetd
biztonsagot veszélyeztetd problémat a hatésag nem azonositott, és azonnali hatdsagi
intézkedés elrendelése nem volt indokolt.

Ervényesités

Az OAH végzéssel hivatalbdl inditott egy kozigazgatasi eljarast a hatésagi el8irasok
betartasara, amelyet hatarozattal zart le. Az eljarasban az OAH kotelezte az engedélyest a
sugarvédelmi munkakoroknél azonositott adminisztrativ hiba miatti jogszabalysértés
megszlintetésére. Az el6irassértés kapcsan az OAH az engedélyest figyelmeztetésben
részesitette.

Nuklearisbaleset-elharitas

A BKR szamara kotelezd legalabb kétévente egyszer az egész szervezetet érintd
gyakorlatot tartani, amelybe a telephelyen kivili baleset-elharitasért felel6s szervezeteket
is be kell vonni. A 2019. november 27-én tartott telephelyi intézménykozi torzsvezetési
gyakorlaton az OAH képvisel6in kivil mas hatdsag, fellgyeleti szerv nem vett részt
megfigyel6ként. A gyakorlat kulonleges célja a Védett Vezetési pont muikodésének
értékelése volt. A gyakorlatot a gyakorl6 személyzet sikeresen teljesitette. A gyakorlat
értékelése, mind létesitményi, mind hatdsagi szinten megtortént, az elhatarozott javitd
intézkedések hozza fognak jarulni a BESZ hatékonyabb mikddéséhez.

Szervezeti tényezék
Az OAH az éves ellendrzési terv alapjan ellenérizte a képzési rendszert. Az ellenérzések
soran megallapithatd volt, hogy a képzések szervezését, lebonyolitdsat és
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dokumentalasat az érvényben |évd elbirasok alapjan hajtottak végre. A képzési anyagok
feltlvizsgalata szintén a belsd szabalyozasoknak megfelelen tértént. Osszességében
megallapithatd, hogy az ellendrzések soran alapvet6 biztonsagot veszélyeztetd problémat
a hatdésag nem azonositott, és azonnali hat6sagi intézkedés elrendelése nem voltindokolt.
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2.5 Nemzeti Radioaktivhulladék-Tarolé (NRHT, Bataapati)

2.5-1. kép: A technoldgiai épulet Gzemcsarnoka (Forras:
http://www.rhk.hu/images/sajto/nrht-felszin-technologiai-epulet-uzemcsarnok.jpg)

Radioaktivhulladék-taroldk hatdsagi feliigyelete

Az NRHT 2019. évi biztonsagi teljesitményének értékelése alapjan az OAH megallapitotta,
hogy a létesitmény alapvetéen a jogszabalyi eléirasoknak megfeleléen tGzemelt. A
létesitmény mikodése nem jelentett egészségikockazat-novekedést sem az NRHT
alkalmazottjaira, sem a lakossagra. A foglalkozaskorében elszenvedett sugarterhelés
az elmult évek értékeivel 6sszemeérhet6, a radioaktiv kibocsatas kedvezéen alacsony volt,
és jelent8sen alatta maradt a hatosagi korlatoknak.

Események

Az NRHT Uzemeltetése soran 2019-ben 2 jelentéskdteles (természeti jelenség okozta és
egyéb sugarbiztonsaggal kapcsolatos esemény) esemény tortént.

A 22/6kV-s transzformator meghibasodasa kovetkeztében az NRHT telephely a kulsé
villamosenergia betaplalas megsziinése miatt atallt a dizel generatoros energiaellatasra.
A 22 kV-os f6eloszté leplombalt mérdcellajaban a telepitett feszlltségvaltd hibasodott
meg. A beszallité a hibat elharitotta, ezt kdvetéen az energiaszolgaltatd visszakapcsolta a
telephely villamos betaplalasat.

Az Orszagos Sugarfigyeld, Jelz6 és Ellendrzé Rendszer (OSJER) informatikai rendszerének
meghibasodasa soran egyes kulsé monitoring allomasokrél azonos idéponttdl nem
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érkeztek mérési adatok. Az érintett allomasokon a hiba elharitasaig helyszini ellen8rzé
meérést végeztek, majd az adatszolgaltatds helyredllitasat jelezték az érintett
hatdésagoknak.

Engedélyezés

2019-ben az NRHT-val kapcsolatban az OAH a bekuldétt dokumentumok alapjan harom
hatosagi engedélyt adott ki (a technoldgiai épulet pinceszint hulladékviz-gyjt6 tartalypark
munkalataihoz, a 155/2014. (V1.30.) Korm. rendeletben megjelend Uj kovetelmények
megfeleltetése kapcsan és a villamvédelmi fejlesztések atalakitdsi munkalataihoz) és
tovabbi egy tervezett atalakitas (DKS-160 HUBTEX targoncan tervezett atalakitasi
tevékenységek) biztonsagi értékelését kezdte meg.

Megtortént tovabba az NRHT MSSZ-ének jovahagyasa is.

Ellendrzés

2019-ben az OAH a bataapati NRHT létesitményben 12 jegyz6konyvvel dokumentalt
helyszini hatésagi ellen6rzést hajtott végre, amelybél 3 ellenérzés megvaldsult
atalakitasra, 5 a taroldé Uzemeltetéséhez, mig 4 ellenbrzés a létesités folyamatahoz
kapcsolédott.

Az ellen6rzések soran azonnali intézkedésre, Uzemeltetést érintd beavatkozas
elrendelésére nem volt sztkség.

Nuklearisbaleset-elharitas

A radioaktivhulladék-tarolok engedélyesének jogszabalyi kotelezettsége rendszeres
id6kozonként - legalabb kétévente - az egész szervezetet érinté nuklearisbaleset-
elharitasi gyakorlatot tartani, amelybe a telephelyen kivili baleset-elharitasért felel6s
szervezeteket is be kell vonni. llyen el6re bejelentett teljes kor( balesetelharitasi gyakorlat
az NRHT esetében 2019-ban nem volt esedékes. 2019-ben az NRHT harom gyakorlatot
tartott, egy teljes korG BEIT gyakorlatot, egy BESZ riasztasi és egy két részbdl allo, BESZ
riasztasi és BEIT table-top gyakorlatot is végrehajtott. Mindegyik gyakorlat ,megfelel8”
mindsitést kapott.

Szervezeti tényezék

Az OAH az éves ellen6rzési terv alapjan ellenérizte a képzési rendszert. Az ellen6rzések
soran megallapithatd volt, hogy a képzések szervezéséet, lebonyolitasat és
dokumentalasat az érvényben |évd elbirasok alapjan hajtottak végre. A képzési anyagok
feltlvizsgalata szintén a belsd szabalyozasoknak megfelelen tértént. Osszességében
megallapithatd, hogy az ellendrzések soran alapvetd biztonsagot veszélyeztet6 problémat
a hatdésag nem azonositott, és azonnali hatésagi intézkedés elrendelése nem voltindokolt.
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2.6 Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolé (RHFT,
Puspokszilagy)

2.6-1. kép: Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Taroldé madartavlati képe (Forras:
http://www.rhk.hu/images/sajto/rhft-madartavlat.jpg)

Radioaktivhulladék-tarolék hatésagi felligyelete

Az RHFT 2019. évi biztonsagi teljesitményének értékelése alapjan az OAH megallapitotta,
hogy a létesitmény alapvetéen a jogszabalyi eléirasoknak megfeleléen tGzemelt. A
létesitmény mikodése nem jelentett egészségikockazat-novekedést sem az RHFT
alkalmazottaira, sem a lakossagra. A foglalkozasi doézisterhelés az elmult évek
értékeivel 6sszemérhetd, a radioaktiv kibocsatas kedvezden alacsony volt, és jelentdsen
alatta maradt a hatosagi korlatoknak.
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Események
Az RHFT-ben 2019-ben jelentéskdteles esemény nem tortént.

Engedélyezés

Az RHFT vonatkozasaban, a bekuldott dokumentumok alapjan a 155/2014. Korm. rendelet
értelmében négy hatdsagi engedélyezési eljaras indult el: az RHFT Uzemeltetési engedély
iranti kérelem, az RHFT telephelyén keletkezett épitési tormelék radioaktiv hulladékként
torténé hatosagi felligyelet aloli felszabaditas iranti kérelem, az RHFT Uzemi épuletében
frissleveg6-ellatd rendszer kialakitasahoz szUkséges atalakitasi engedély iranti kérelem,
valamint megtortént az RHFT munkahelyi sugarvédelmi szabalyzatanak jovahagyasa. A
155/2014. Korm. rendelet mddositasa miatt az RHK Kft. kezdeményezte az egyes
jogszabalyi kovetelmények aloli, hatarozott idejd felmentést kozigazgatasi eljaras
keretében.

Ellenérzés

2019-ban az OAH a puspoOkszilagyi RHFT esetén 9 jegyz6kdnyvvel dokumentalt helyszini
hatdsagi ellendrzést hajtott végre, amelybdl 5 ellenérzés a telephelyen tervezett
Biztonsagnovel6 Intézkedések elbkészileteire, 4 pedig a tarolé Uzemeltetésére
vonatkozott.

Az ellen6rzések soran azonnali intézkedésre, Uzemeltetést érintd beavatkozas
elrendelésére nem volt sztkség.

Nuklearisbaleset-elharitas

A radioaktivhulladék-tarolok engedélyesének jogszabalyi kotelezettsége rendszeres
id6kozonként - legalabb kétévente - az egész szervezetet érinté nuklearisbaleset-
elharitasi gyakorlatot tartani, amelybe a telephelyen kivtli baleset-elharitasért felel6s
szervezeteket is be kell vonni. Ilyen elére bejelentett, teljes korG balesetelharitasi
gyakorlat az RHFT esetében 2019-ban volt esedékes, amelyet azonban az RHFT 2020-ra
halasztott. 2019-ben az RHFT egy BESZ riasztasi gyakorlatot, egy két részbdl allé BESZ
riasztasi és BEIT gyakorlatot, illetve egy BESZ riasztasi gyakorlattal egybekotott BESZ
baleset-elharitasi gyakorlatot is tartott. Mindegyik gyakorlat ,megfelel6” mindsitést
kapott.

Szervezeti tényezék

Minden hatésagi jogositvanyhoz kdtott munkakoérben foglalkoztatott munkavallald részt
vett a szamara el6irt oktatasokon és sikeres vizsgakat tett.
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2.7 Paksi Kapacitasfenntartasi Projekt

A Paks Il. Zrt. az Uj atomerémuvi blokkok |étesitésére alakult projekttarsasag. 2014-ben az
OAH altal kiadott telephely vizsgalati és értékelési engedéllyel valt engedélyessé, majd
2017-ben megszerezte a telephelyengedélyt is. Jelenleg az Uj atomerému terveinek és
El6zetes Biztonsagi Jelentésének el6készitése zajlik orosz févallalkozé bevonasaval. A
kovetkezd 1épés Paks II. Zrt. szamara a Létesitési engedélykérelem benyujtasa.

2.7-1. abra: Az Uj blokkok latvanyterve (Forras: http://www.paks2.hu/)

Események
2019-ben nem tortént esemény a Paks Il. Zrt.-nél.

Engedélyezés
2019. folyaman az OAH épitési engedélyt adott egy 100 f6s étterem és fézékonyha
épuletre, amely a felvonulasi tertleten épul.

Ellenérzés

A Paks Il. Zrt.-nél 2019-ben 12 eseti és 1 atfogd ellenbrzést hajtott végre az OAH. Az
ellenérzések soran azonnali intézkedésre, tevékenységet érintd beavatkozas
elrendelésére nem volt szikség.
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2019-ben folytatédott a telephelyen a mérndkgeolodgiai-geotechnikai kutatas, amelyet az
orosz févallalkozé végez alvallalkozék bevonasaval az alapozas és egyéb foldmunkak
tervezéséhez szukséges tovabbi adatok 6sszegyljtésére. Az engedélyes rendszeresen
tajékoztatja az OAH-t az egyes munkalatok Utemezésérdl, és az egyes furasok pontos
helyérél. A kutatassal kapcsolatban végrehajtott 3 eseti ellen6érzésen az OAH fellgyeldi
megallapitottak, hogy a furasokat egy eltérés kivételével az elbirasoknak megfelel6en
hajtottak végre, a munkakezdés el6tti eligazitas megtortént, a furashoz szukséges
dokumentumok rendelkezésre alltak. Egy esetben a helyszinen nem allt rendelkezésre
naprakész informacié a furépont athelyezésérél, ezt az OAH fellgyel6i a helyszinen
eltérésként rogzitették.

2019 év soran a tervek Engedélyes altali ellen8rzésének vizsgalatara és ellendrzésére is
kiemelt figyelmet forditott az OAH. 2 alkalommal eseti ellendrzésen tekintette at az Uj
atomerdmUvi blokkok épitésére vonatkozé mUiszaki tervezési dokumentumok (tervezési
specifikaciok és mdszaki tervek) atvételének, fellUlvizsgalatanak és joévahagyasanak
folyamatat.

Az atfogd ellenbrzés soran a mlszaki tervezési dokumentumokra vonatkozéan vizsgalta
az OAH a tervellen6rzési folyamatot, ennek részeként kifejezetten a konfiguracio- és
valtozaskezelést. A villamos, iranyitastechnika, épitész, gépész, biztositéki és nuklearis
védettségi szakterlletek bevonasaval végrehajtott ellenbrzést kdvetéen dsszefoglald
értékeléssel kildte meg tapasztalatait az OAH az Engedélyesnek. Az 6sszefoglald értékelés
kapcsan készitett intézkedési terv végrehajtasat az OAH 2020-ban a P2-HA0054 szamu
hatarozataval rendelte el.

A felvonulasi teruleten megkezd6dott az UYA 1.1.1 és 1.1.2 irodaépuletek valamint az UYA
1.1.3 100 f6s étterem és f6z8konyha kivitelezése, amelyet tobb alkalommal helyszini és
tavellendrzéssel vizsgalt az OAH.

A Paks II. Zrt. 2019-ben 29 beszallitdéi minésité és fellgyeleti auditot tartott, amelyek kozul
15 volt helyszini audit, 14 pedig dokumentacidatvizsgalassal zajlott. Az OAH képviseldi
megfigyel6ként vettek részt 9 oroszorszagi és 3 hazai helyszini auditon.

Az id6szakos jelentések értékelése

A telephelyengedély feltételei k6zott szerepelt, hogy az engedélyes minden hénap 10.
napjaig nyujtson be az adott id8szakra vonatkozéan 0©sszefoglalét a tervezési
tevékenységekrol és a létesitménnyel 6sszefuggd helyszini munkalatokrol.

2019 folyaman 12 statuszjelentés érkezett az OAH-hoz. A benyujtott statuszjelentéseket
az OAH folyamatosan figyelemmel kiséri, értékeli.
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I. szamu melléklet: Hatdésagi értékelés moédszertana

A nuklearis létesitmények Uzemeltetésénél a biztonsagnak minden mas szemponttal
szemben els8bbsége van. Az OAH évenként elemzi és értékeli a hataskorébe tartozo
nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-taroldk biztonsagi teljesitményét.

A biztonsagi teljesitmény értékelése a hatdsagi ellenérzések eredményei, az Uzemeltetési
adatok, az engedélyezésekbdl szarmazd tapasztalatok és az Uzemeltetés soran
bekovetkezett események vizsgalata, elemzése alapjan torténik. Ennek a célnak
eléréséhez az OAH:

— gy(ljti az Uzemeltetési adatokat, azokbdl trendeket képez;

— gydjti az ellen6rzésekbdl és az engedélyezésekbdl szarmazo tapasztalatokat;

— felUlvizsgalja és értékeli az év soran bekdvetkezett eseményeket;

— elvégzi az események biztonsagi értékelését;

— elvégzi az események val6szinliség-alapu értékelését,

— kiemelten vizsgalja az emberi hibabol szarmazé és az ismétl6dd eseményeket;

— a biztonsagimutato-rendszer segitségével atfogdan értékeli a biztonsagi
teljesitményt.

Az OAH a fellgyelete ala tartozé nuklearis Iétesitmények és radioaktivhulladék-tarolék
biztonsagi teljesitményének értékelése soran tekintettel van azok potencialis
veszélyességének mértékére is.

A biztonsagi jellemz6k értékelési kritériumait az OAH ugy allapitia meg, hogy azok
figyelembe vegyék a nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-tarolék elért
biztonsagi teljesitményének szintjét, az atomenergia alkalmazasanak biztonsagaval
kapcsolatos hazai és nemzetkdzi tapasztalatokat, valamint segitsék az engedélyeseket a
biztonsagi teljesitmény ndvelésében.

A nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék-tarolok Uzemeltetése biztonsaganak
értékelése sok szempontot figyelembe vevd, szamszerlGen kifejezhet6 jellemzOkkel -
biztonsagi mutatok segitségével - torténik. A mutatok mellett a mérndki, biztonsagi
értékelést valtozatlanul alkalmazza a hatdsag, mert a létesitmény biztonsagi teljesitménye
csak Osszetett értékelés eredményeképp allapithaté meg. A megel6z6 évek
eredmeényeivel, teljesitménymutatdival valé &sszevetés is kulcsfontossagu lehet a
biztonsagi teljesitmény aktualis éves értékelése szempontjabal.
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l.1. A biztonsagimutaté-rendszer (BMR)

A biztonsagimutato-rendszert az OAH megbizasara a Villamosenergia-ipari Kutatointézet
dolgozta ki a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség ajanlasa szerint, a NAU TECDOC-1141
alapjan. A legjelent8sebb nuklearis létesitmény - a PAE - esetében a rendszer
bevezetésére 2001-ben kerult sor.

Az atomer6mUvi tapasztalatok alapjan megtortént az OAH altal felugyelt tovabbi
létesitmények - a KKAT, a BME NTI OR és a BKR - BMR kialakitasa, amely rendszereket az
OAH 2005 6ta alkalmazza. Az értékelés tehat valamennyi nuklearis létesitmény esetében
tamaszkodik a BMR eredményeire. Az OAH a radioaktivhulladék-tarolok fellgyeletével
kapcsolatosan 2014 masodik félévében kezdte meg hatdsagi tevékenységét. A
radioaktivhulladék-taroldkra az értékelést tamogatd biztonsdgimutaté-rendszerhez az
értékelési féteruletek, a mutatdk és a jellemz8k meghatarozasa megtortént, adatgy(jtés
folyik. Az értékeléshez hasznalt kritériumrendszer meghatarozasa az igy gydjtott
tapasztalatok alapjan fog megtorténni.

A mutatok megfelel6 megvalasztasaval lehetdség nyilik a folyamatos monitorozasra, a
valtozasok értékelésére, a romld tendencidk korai azonositdsara. Az eltérések korai
felismerése esetén a hatésag megfelel§ intézkedéseket kezdeményezhet, megel6zve
ezzel a biztonsag elfogadhat6 szint ala csokkenését.

A megvalosult biztonsagos uUzemeltetés értékelési kritériumait a hatésag a korabbi
években elért biztonsagiteljesitmény-szint, tovabba a hazai és a nemzetkozi tapasztalatok
figyelembevételével hatarozza meg, azzal a céllal, hogy segitse az engedélyest a
problémak korai felismerésében.

Az adatokat a biztonsagimutaté-rendszerhez az alabbi forrasok biztositjak:

Rendszeres jelentések (negyedéves jelentés, féléves jelentés, éves jelentés,

kampany el6zetes jelentés, kampanyjelentés, kampanyzaré jelentés, f6javitasi

jelentés, karbantartasi jelentés, kisjavitasi jelentés)

— Eseti jelentések: a biztonsagot érintd eseményekrél és azok kivizsgalasarol szo6lé
jelentések

— Ahatosagi ellenbrzések eredményei

— A hatésagi engedélyezésbdl szarmazo informaciok

Az OAH folyamatosan felugyeli a nuklearis Iétesitmények és radioaktivhulladék-tarolok
tevékenységét. A tevékenység kulonbozd tipusu hatdsagi engedélyezési eljarasokkal,
ellendrzésekkel és az Uzemeltetd rendszeres és eseti jelentéseinek felllvizsgalataval,
értékelésével valosul meg.

A BMR mUkodéséhez szukséges adatok gyUjtése, el6allitasa, kezelése eljarasrend szerint,
elére meghatarozott feladat-felel6s kiosztas alapjan torténik. A feladat-felel&sség
kiosztdsa kiterjed a biztonsagi jellemz6k adatainak gydjtésére, a trendképzésre, a
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biztonsagi mutatok elballitasara, valamint az 6sszefoglald értékelés illetve az egyes -
események, ellen6rzések, engedélyezések, szervezeti tényezdk és nuklearisbaleset-
elharitas értékelésére vonatkozé - fejezetek elkészitésére.

l.2. A BMR felépitése

A BMR négy szintbdl allo, hierarchikusan felépuldé rendszer (1.1-1. abra). A rendszer
csucsan harom f6 értékelési terdlet talalhatd. Minden terulet biztonsagi mutatokbdl allé
résztertletekre oszlik. A biztonsagi mutatok mérhet6 és elb6re definialt, értékelési
kritériumokkal ellatott biztonsagi jellemz6kbdl épulnek fel. A biztonsagi jellemzék
eredményei alapjan torténik a biztonsagi mutatdk, illetve az egyes részteriletek
értékelése.
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FIEABIFTERONT (2 paksiAonedoni- 2. A lemetes bisonségiellemast

ERTEKELESI RESZTERULETEK— =  2.1. Biztonsagi rendszerek és berendezések 2.2, Felkésziltség 2.3. Kockazat
) regéis;trz;::z:sffles 2.1.2. Rendelkezésre  2.2.1. Uzemeltetési  2.2.2. Baleset-elharitasi  2.3.1. Uzemeltetési 2.3.2. Elemzési 2.3.3. KBrnyezeti
MUTATOK |:> ke Viee allas készilltség készilltség kockazat kockazat kockazat
mikddése

2.1.2.1 Probak sorén SR 1% e il
W jopositd vizsgdval  2.2.2.1 Hidnyossdook a 2.3.1.1 MUSz-sértések  2.3.2.1 Az események  2.3.3.1 Légnemii és

bekévetkezett UV-1 . A , rendelkezd személyzet  BESz-gyakorlatokon szama biztonsagi kockazata  folyekony kibocsatas
_— lizemképtelenség PE—— —_—

2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016

2.1.1.1 Teljesitmenyen

2.3.3.2 Keletkezett kis
. . , . 22224 - ., . = T
2.1.1.2 Osszes UVl 2.1.2.2 Dizelek 2.2.1.2 Sikertelen - . 2.3.1.2 MUSz-hataly ala s kizepes aktivitasd,
" TR ... . .  DBESzoktatason részt o p s Y
miikddes indithatosaga hatdsagi vizsgak aranya I keriilések szama szilard radioaktiv
— vevék aranya EEEE— —_—
JELLEMZGK hulladékok
2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016
2.1.1.3 Osszes UV-IIlL 2.1.2.3 Szivattytk A [ e
milkBdés indithatésiga aldivitdsd, szildrd
radioaktiv hulladékok
2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016
2.1.2.4 A biztonsagi 2.3.3.4 A keletkezett
2.1.1.4 T
.. s rendszerek tolyekony, radioaktiv
ZUHB-miiktdések - . : .
E— rendelkezésre allasa hulladék mennyisége
2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016

[.1-1. abra: A biztonsagimutatd-rendszer felépitése

37748



i
5
L

Orszagos Atomenergia Hivatal

( ‘>.|q ' A magyarorszagi nuklearis létesitmények és radioaktivhulladék- %

tarolék 2019. évi hatosagi értékelése

2
/

Az OAH a mutatdkat létesitményenként harom értékelési fétertlet koré csoportositja:

PAKSI ATOMEROMU
— egyenletes Uzemeltetés,
— Uzemeltetés biztonsaga,
— biztonsag iranti elkotelezettség;

— egyenletes Uzemeltetés,
— alacsony kockazat melletti tzemelés,
— biztonsagtudatos uzemvitel;

BME NTI OR
— egyenletes uzemvitel,
—  kis kockazat melletti Gzemelés,
— biztonsagtudatos Uzemeltetés;

— egyenletes uzemvitel,
—  kis kockazat melletti Gzemelés,
— biztonsagtudatos Uzemeltetés;

— egyenletes Uzemelés,
— alacsony kockazat melletti tzemvitel,
— biztonsagtudatos uzemvitel;

— egyenletes Uzemelés,
— alacsony kockazat melletti tzemvitel,
— biztonsagtudatos uzemvitel.

A létesitmények kulonbségébdl addddan a biztonsagi teljesitmény értékeléséhez is mas-
mas jellemz6k szukségesek. A jellemz8k és mutatdék szamat a kovetkezd tablazat
tartalmazza:

. BME

PAE KKAT NTI OR BKR RHFT NRHT
Ertékelési
foteruletek szama 3 3 3 3 3 3
Ertékelési 5 ) ) ) ) )
részteruletek szama
Mutatok szama 22 10 12 12 10 10
Jellemzék szama 58 19 24 30 19 19

1.1-1. tablazat: Jellemz6k és mutatok szama létesitményenként
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A biztonsagi jellemz8ket a hatosag egyedileg meghatarozott kritériumok szerint értékeli,
és szinkoddal latja el az alabbiak szerint:

.20ld": A biztonsagi jellemz6 z6ld mez6je a hatdésag altal megfelelének tartott
hatarértékig terjed. A z6ld mez6 értékeit a hatdsag elfogadhatonak tartja,
tovabbi intézkedést vagy fokozott odafigyelést nem lat szikségesnek. Romlé
trend vagy a sarga mezd hatarértékéhez kozelitd érték esetén az engedélyes -
a problémat felismerve - megel6z8 intézkedéseket tehet.

Lsarga”. A figyelmeztetd, sarga mez6 hatarai a kivanatos eértéktél vald eltérésre
figyelmeztetnek, de a hatdsagilag megengedhetd tartomany hatarain belul. A
sarga tartomanyba tartozd jellemz6ket fokozottan kell figyelni, és az
engedélyessel intézkedési tervet kell készittetni a kedvezdtlen mindsités
megszuntetése érdekében. Az intézkedési terv végrehajtasara a hatosag
levélben szoélitja fel az engedélyest, és a terv teljesitésérél az id8szakos
jelentések feltlvizsgalata, valamint célellenérzések soran gy6z6dhet meg.

»piros”. A biztonsagi jellemz6 nem elfogadhatd, piros mezdjének alsdé hatara hatosag
altal jovahagyott érték, vagy - szabalyozott érték hianyaban - egyedileg
meghatarozott kritérium. Az engedélyesnek intézkedési tervet kell készitenie,
amelyet a hatdsag - szikség esetén - az altala fontosnak tartott feladatokkal
kiegészitve rendel el. Az intézkedési tervben szerepl6 feladatok végrehajtasardl
az engedélyesnek a rendszeres jelentések keretében kell beszamolnia, illetve a
hatosag célellendrzések keretében ellen6rzi a feladatok végrehajtasanak
elérehaladasat.

.fehér”. A biztonsagi jellemz6 nem ismert. A jelenségnek tobb oka lehet. Ezek egyike,
hogy az engedélyes szervezetében vagy informatikai rendszerében olyan
atalakitas tortént, amely ideiglenesen akadalyozza, vagy meghilsitja a
jellemzdvel kapcsolatos adatgydjtést. Ekkor a jelentési rendszer felUlvizsgalata
szukseéges, hogy mas forrasbol beszerezhet6-e az informacio, illetve egyeztetni
kell az engedélyessel, hogy az adatszolgaltatast mikor és hogyan tudja Ujbadl
biztositani.

Az adott terUletet nemcsak a mutatdkat mindsitd szinek alapjan, hanem mas szempontok
szerint is értékelni kell annak érdekében, hogy a mennyiségileg kifejezhet§ biztonsagi
jellemzd8k mellett az egyéb forrasbdl szerzett informaciokat is figyelembe lehessen venni.

A hat6sag sajatsagos szerepet tolt be a BMR mUkodtetése soran, ugyanis az egyes
jellemz&k értékének alakulasara jellemz8en nincs hatdssal, azok alakitasdban kozvetlenul
nem vesz részt.

A biztonsagi jellemzdk altal szolgdltatott informacidok hozzasegitik a hatdsagot a
problémas teruletek azonositdsahoz, a szukséges hatdsagi |épések meghatarozasahoz. A
BMR eredményei ramutatnak, hogy milyen teruleteken kell javitani a képességeket,
milyen intézkedésekre van szikség - az emberi eréforras, a rendszerek és berendezések,
vagy az eljarasok teruletén - a jovébeli teljesitmény javitasa érdekében.
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A hatdsag az értékelés eredményeirdl tajékoztatjia a nuklearis létesitmény vagy
radioaktivhulladék-tarol6é vezetését, egyben felhivja a figyelmet azokra a jelenségekre,
amelyek tovabbi vizsgalatot, intézkedést igényelnek, illetve szikség esetén a hatdsag is
vizsgalatot tart, intézkedést kezdeményez.

A biztonsagi mutatok Osszefluiggd, de egymassal nem helyettesithetd biztonsagi
jellemz&ket fognak ossze, ezért a biztonsagi mutatdk szin szerinti értékelése a benne
szerepl6 biztonsagi jellemz6k kozul a leggyengébb mindsitéslieknek a szine alapjan
torténik.

A biztonsagiteljesitmény-szint valtozasat egy kordiagram szemlélteti (1.1-2. abra). A
diagram a biztonsagi jellemz8k szamértékét relativ skalan abrazolja, ahol a jellemz&k
értékei az egyes mezbkre megallapitott kritériumok %-aban, névekvd sorrendben
jelennek meg. A harom koércikk a harom biztonsagi terdletet jeloli, a haromszintd
értékelési tartomanyt a zold kor, illetve a sarga és a piros gylr( mutatja. Az értékek altal
korbezart terulet a biztonsagi teljesitmény egy adott id8tartomanyra vonatkozo altalanos
lenyomatanak tekinthetS. Attekintd képet ad a BMR 4ltal jelzett problémés
résztertletekrdl és a biztonsagi teljesitmény id6beli alakulasarol. Az egyes terUletek
id6beli valtozasa a biztonsagi jellemzdk értékeinek burkolégorbéje alapjan jol kdvethet®.

I. Az egyenletes

Ill. A biztonsag iizemeltetés

iranti
elkotelezettség

02016 02015

02014 02013

02012

1. Uzemeltetési
kockazat

I.1-2. dbra: BMR-kérdiagram
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l.3. Az események biztonsagi értékelése

Az OAH kiegészit§ modszert vezetett be az események biztonsagi értékelésére. Az
értékelési tevékenység a NAU altal kifejlesztett és alkalmazott un. IRS-kddokon alapszik,
melyek a hatdsagi kivizsgalasi és nyilvantartasi rendszerbe vannak beépitve. Az értékelési
modszer az eseményeket biztonsagi hatasuk alapjan kategorizalja ugy, hogy a kilénb6z8
eltérések biztonsagi jelentéségéhez pontokat rendel. Az értékelés soran meghatarozott,
az egyes jellemzd8kre adott pontszamok Osszege jellemzi az egyes eseményeket. Ennek
segitségével relativ skalat kapunk, amely az események egymashoz viszonyitott biztonsagi
relevanciajat mutatja be. Az adott eseményhez rendelt pontérték abszolut mutatoként
nem hasznalhatd, de a magasabb pontszamot kapott esemény tdbb, biztonsagot érintd
eltérést mutat. Kiemelt figyelmet szentel az értékel6 rendszer a személyi hibak kuléonb6z6
valtozatait felvonultaté eseményeknek. Az értékelés eredményei segitik az események
biztonsagi sulyanak megitélését és az események kivaltd okainak felszamolasat célzé
hatdsagi ellenbrzési stratégia kialakitasat.

A modszer a kivizsgalasbol nyerhetd adatokra épul. Az értékelést meghatarozé tényez6k
az alabbiak:
- akiindul6/kezdeti esemény,
- avédelmi mUkodés,
- aMUSz/UFK-hataly ala kerlés vagy MUSZ/UFK-sértés,
- aszemélyzet tevékenysége,
- azesemény soran a zonaolvadasi kockazat mértéke,
- azesemény oka,
- az esemény kialakulasanak egyéb tényezdi,
- azérintett rendszerek, rendszerelemek ABOS-osztalya,
- aszemélyzet sugarterhelése,
- aradioaktiv kibocsatas/szennyezés mértéeke.

A felsorolt eseményjellemz8kh6z a kivizsgalas lezarasat kovetden eljarasrendben
meghatarozott szamértékeket rendelink, amelyek osszegével jellemezhetd egy-egy
esemeény.

Az események biztonsagi értékelésének célja, hogy a jelentéskoteles események

(jellemzbéen INES O0-s, azaz skala alatti, biztonsagi jelentéséggel nem rendelkezé
esemeények) kdzotti fontossagi sorrend jobban tetten érhet6 legyen.
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Il. szamu

melléklet:
Iétesitmények és radioaktivhulladék-tarolok

[1.1. Paksi Atomerémdu

Magyarorszagi

Paksi Atomerém (Forras: www.atomeromu.hu)

nuklearis

Reaktorblokk | Teljesitmény In:\',teas Tipus Telephely internet cim
1-es blokk VVER-
PAE1 >08,6 MW 1983 440/213
2-es blokk VVER-
PAE2 a2 b 440/213 Paks www.atomeromu.hu
3-as blokk 500 MW 1986 VVER- : ]
PAE3 440/213
4-es blokk VVER-
PAE4 >00 MW 1987 440/213
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11.2. Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja

Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja (Forras: https://rhk.hu/gallery/a-kiegett-kazettak-atmeneti-taroloja-

kkat/files)
Uzembe-
Tipus helyezés | Telephely internet cim
éve
modularis, kamras, https://rhk.hu/timeline/a-kiegett-kazettak-
1997- Paks

szaraz tarolé

atmeneti-taroloja-kkat
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[1.3. BME NTI Oktatéreaktor

Oktatoreaktor (Forras: www.reak.bme.hu)
Tipus Teljesitmény Inditas éve Telephely internet cim
Budapest XI.
m§den’ce 100 kWin 1971 . ker. www.reak.bme.hu
tipusu MUegyetem
rkp.
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Il.4. Budapesti Kutatéreaktor

Budapesti Kutatéreaktor (Forras: www.bnc.hu)

. e, Inditas . ;
Tipus Teljesitmény éve Telephely internet cim
Tartal Budapest, XIl. .

, y 10 MW 1959 P http://www.energia.mta.hu
tipusu ker.
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[1.5. Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold

NRHT (Forras: www.nrht.hu)

Uzembe
Tipus Kapacitas helyezés Telephely internet cim
éve

, 7164
Felszin Bataapéti http://www.rhk.hu/letesitmenyeink/nr
alatti 21500 m? 2012 raapa - LK Y
L s Moragyi- ht/
tarolé N

volgy 4.
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Il.6. Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

|
|
|

Yo pewwev P

B

RHFT (Forras: www.rhft.hu)

Uzembe
Tipus Kapacitas | helyezés Telephely internet cim
éve
Foldfelszin 2166 . .
Kezeli 5040 3 1976 Plspokszilagy htto.//www.rhk.huf/tl/ete5|tmenve|nk/rh
tarolo 043/20 hrsz. —
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lll.ROviditésjegyzék

ABOS

BEIT

BESZ

BKR

BME NTI OR

BMR
CBF
EK
ELKH
IBF
INES
IRS
KISUM
KKAT
MSSZ
MTA
MUSZ
NAU
NBSZ
NRHT
OAH
RHFT
RHK Kft.
UFK
UKK
uv
VVER
WANO
ZUHR

Atomerdmdvi Berendezések Osztalyba Sorolasa
Balesetelharitasi Intézkedési Terv

Baleset Elharitasi Szervezet

Budapesti Kutatoreaktor

Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai
Intézet Oktatdreaktor

Biztonsagmutato-rendszer

Célzott Biztonsagi Feltlvizsgalat

Energiatudomanyi Kutatékdzpont

E6tvos Lorand Kutatasi Halozat

Id8szakos Biztonsagi Felllvizsgalat

Nemzetkozi Nuklearis Esemény Skala

Uzemeltetési Tapasztalatok Nemzetkézi Jelentd Rendszere
Kiemelten Sugarveszélyes Munka

Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja

Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat

Magyar Tudomanyos Akadémia

Mszaki Uzemeltetési Szabalyzat

Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség

Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat

Nemzeti Radioaktivhulladék-Tarolo
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Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 K6zhasznu Nonprofit Kft.
Uzemeltetési Feltételek és Korlatok

Uzem Kézbeni Karbantartas

Uzemzavari Védelem

Nyomottvizes Reaktor

Atomerdm(i Uzemeltet6k Vilagszovetsége

Zo6na Uzemzavari H(itérendszer
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